
半导体存储器
半导体存储器概述和分类
半导体存储器⽤来存储⼤量不⼆值数据

静态RAM
存储器 随机存取存储器 RAM 动态RAM

只读存储器 ROM ⼀次可编程ROM lPROM
固⾔ ROM

f
光可擦除可编程ROMIEPROM

可编程ROM PROM 电可擦除可编程ROM l EPRO
快闪存储器FLASH

2 ROM in结构和⼯作原理
u 基本结构

存储阵列
地址译码器
输出控制电路

字 计算机中作为⼀个整体被存取传送后⼀组数据
字数字in总量 2

- 地址线总数1地址码位数

字⻓ 字中所含⼆位数
地址单元 构成同⼀个字云存储单元
地址 每个字不编号
存储容量 字数 位数 2 m

⼭ 控制原理
通过字线与位线交叉处是否连接有⼆极管来存储⼆值信息
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地址译码器
0 0 1 0

0 0 存储矩阵
1 1

1

输出控制电路
1 1 0 1

交点处有⼆极喜 存 1

1 E
⾼阻

⽆ O E 1 数据输出
使能 地址 内容
Ǖ A A Yo Y k Y D Dz D Do
0 0 0 0 1 1 1 1 0 1 1

0 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1

0 1 0 1 1 0 1 0 1 0 0

0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0

1 x x ⾼阻
13 ⼆维译码与存储阵列
⾏列交叉处连接 Mos管

4 RAM in结构和⼯作原理
与 ROME最⼤区别 易失性
优点 可以快速随机存储数据

RAM 1
静态RAM SRAM 存储单元类似锁存器
动态 RAM DRAM ⽤电容器存储电荷保存011

l GRAM
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SRAM in基本结构及输⼊输出
地址线 n A Am
双向数据线m I10 I 10灬

容量 2 xm

⼯作模式 CE WT E IN Ilan
保持 1 X X ⾼阻
读 1 0 数据输出
写 0 0 X 数据输⼊

输出⽆效 0 1 1 ⾼阻
SRAM in存储单元
只有在⾏列选择线均为⾼电平时才能访问存储单元

512锁存器

2 DRAM
I 电容充电 电容放电
存储容量的⼴展

1
位扩展 芯⽚并联
字数扩展 外加译码器控制存储器芯⽚的⽚选使能

输⼊端来实现
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8 可编程逻辑器件
复杂可编程逻辑器件 以1

内部in 可编程乘积项可编程 乘积项 分配 宏单元 I 10单元
连线区 阵列

u 逻辑块
基本原理 ⽤与 ⼀或阵列和触发器可实现

任何组合1时序逻辑函数
②个扁程基于EPROM或FLASH

n 可编程内部连线
以 ⼯10单元

2 现场可编程⻔阵列 FPGA

u 基本原理
⽤查找表⼼⻔和触发器实现逻辑函数
编程基于SRAM

e 结构简介
逻辑块CLB
互连开关PIC
I 10块
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9 模数与数模转换器
模数转换器 模拟信号 数字信号

AID Analog to Digital converter

数模转换器 数字信号 模拟信号
DIA Digital to Analog converter

DIA转换器
以 输⼊输出特性

A KD
12 基本原理
将⼆进制转换为⼗进制数
N B 12X Z 1不 X 2 D x z D X20

将每⼀位代码按其权⼆⼤⼩转换成相应以模拟量
再将模拟量相加 即可得到与数字量成正⽐㼄扣了量
从⽽实现数字量 模拟量 in转换
Example
由171⽉转换器计数器和120M组成⼆波形产⽣电路

1 1 1 0
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ROM in数据表

tsonoasoaoooaoaosenazsosaoo

计数器状态表

u -等皆⾔ lDi 2⻔ 令VREF 8V EE

Da Ds D Do u
0 1 1 1 3.5 V
0 0 0 1 0.5V
0 0 1 0 1 V
0 0 1 1 1.5 V
0 1 0 0 2 V
0 0 1 1 1-5V
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对应印波形画输出2 云波形图

印 1 2 3 4 5 6

No 3.5V

2V

1.5V 1-5V

N

0.5V

2 A11转换器
逐次地较型AID转换器
转换原理
①取⼀个数字量加到DIA转换器上输出⼀个对应以模拟电压ˇ
与待转换上模拟量让进⾏⽐较 若 uni 就得到了与模
拟量让相对应 数字量

②通常从⾼位到低位逐位增加数字量经过多次⽐较后就
能找到与模拟量⼯相对应 in数字量
Example

8位逐次⽐较型ADC
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饪 6.84V

8位 DIA转换器 in输出模拟电压

u - 篮是⾔以 2

当Rf 12时 VREF - 10V

①第1个印 10000000

V - 㝈 - 2 5V

u 25V 保留最⾼位1

②第 2个CP 11000000

u - 璺 127 26 7.5V

u c 7-5V 去掉次⾼位 1
③第3个卬 10100000

u -璺 2 -125 6巧V

u 6巧V保留3rd

⼩结
①逐项⽐较型 AID转换器完成⼀次转换所需
时间与其位数⼏和时钟脉冲频率有关

② AID转换器输出数字影位数越多 转换精度越⾼
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逐项⽐较型A117转换器中 的 1⽉转换器

No DIA转换器 KEF

Do D ⻅ Dn

u 瑬负点⼩刘
当所有数字 Dn ⼝⼝⼝ 时 得到
最⼤输出电压Vomax
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